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(57) Abstract 

The computer-con- 
trolled printing and mark- 
ing device enables to print 
any printable material, as 
well as thermosensitive, 
electrosensitive and pres- 
sure-sensitive paper. A 
printing head (1) is con- 
trolled by a computer and 
memory unit (3) comprising 
also a character-generator, 
via a control unit (2). The 
data flow towards the print- 
ing head (1) is controlled by 
a displacement sensor (10). 

(57) Zusammenfassung 




Die rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung ermoglicht das Bedrucken aller bedruckbaren Materialien, 
sowie von warme-, elektro- und druckempflndlichen Papier. Ein Druckerkopf (1) wird von einer Rechen- und Speiche- 
reinheit (3), die auch ein Charaktergenerator aufweisen kann, via Steuereinheit (2) angesteuert. Der Datenfluss zum Druk- 
kerkopf (1) wird von einem Wegsensor (10) gesteuert. 
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Rechnerqesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine rechnergesteuerte Druck- und 
Zeichenvorrichtung zum Bedrucken aller beruckbaren 
Materialien, sowie warme-, elektro-, und druckemfindlichem 
Papier . 

Mit vorliegender Erfindung sollen die Druck- und Zeichen- 
probleme gelost werden, die bis heute auch nicht von 
Schreibmaschinen, Of f setmaschinen, Pragemaschinen, Steinpeln 
und Abreibbuchstaben etc bewMltigt wurden. 

Schreib-, Offset- und Pragemaschinen erfordern exakte 
Fuhrungsmechanismen, die in der Regel gross und teuer und 
nur zum Bedrucken der hiefur vorgesehenen Formate (dunnes 
Papier von gegebener Grosse) geeignet sind. 

Der Stempel kann nur Konturen wiedergeben, fur die er vor- 
gesehen ist. Abreibbuchstaben kSnnen auch nur in vorlie- 
gender Gestalt, einzeln auf die Druckunterlage ubertragen 
we r den. 

Mit der erfindungsgemassen Vorrichtung konnen mit hoher 
Geschwindigkeit und Prazision Schriften aller Art, Zeichen 
und Zeichnungen beliebiger Lange angefertigt werden. Die 
maximale ZeichenhShe ist durch die Breite des Druckerkopfes 
gegeben. Es konnen mit ihm gewolbte, oder wegen der Grosse 
nicht verschiebbare oder schlecht zugangliche Flachen, 
Biicher, Karteikarten, Etiketten, Formulare etc bedruckt 
werden . 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann von hand gefiihrt 
werden, sie kann aber auch in Zeichen-, Registriergeraten 
und von Robotern zum Bedrucken von Gegenstanden verwendet 
werden . 

Die Verbindung des Druckerkopfes mit einer elektronischen 
Rechen- und Speichereinheit gestattet iiberdies ein schnelles 
und sogar automatisches Aendern des Textes, wie zB. Datum, 
Zeit, Nummern etc. 
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Aur warme-, elektro- oder druckempfindliche Unterlagen kann 
bei entsprechender Ausgestaltung der erf indungsgemSssen 
Vorrichtung direkt gedruckt warden. Auf nicht sensitive 
Unterlagen kann durch Einfuhren eines FarbtrSgers (bei- 
spielsweise Farbband) zwischen Druckerkopf und Unterlage 
Oder durch einen modernen Tintenstrahldrucker gedruckt 
werden . 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der erf indungs- 
gemSssen Vorrichtung mit Figuren be'schrieben. Es zeigen: 

Fig.l ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform der rech- 
nergesteuerten Druck- und Zeichenvorrichtung. 

Fig. 2 eine Ausfuhrungsform eines Druckerkopfes fur wSrme- 
empfindliches Papier. 

Fig. 3 eine Ausfuhrungsform des Druckerkopfes fur elektro- 
empfindliches Papier oder elektroempf indliche Parb- 
trager . 

Fig. 4 eine Ausfuhrungsform. des Duckerkopfes mit Friktions- 
rSdern als Wegsensor. 

Fig. 5 eine Ausfuhrungsform eines Druckerkopfes mit Farb- 

trager und Andruckrolle die mit einem Wegsensor ver- 
bunden ist. 

Fig. 6 eine Ausfuhrungsform eines optischen Wegsensors mit 
Lichtleiter . 

Fig.l zeigt das Blockschaltbild des erf indungsgemSssen 
Gegenstandes. Der Druckerkopf 1 ist mit der Steuereinheit 2 
verbunden. Die Steuereinheit 2 liefert alle fur den Betrieb 
des Druckerkopfes 1 notwendigen Steuersignale und Spannungen. 
In der Rechen- und Speichereinheit 3, die ebenfalls einen 
Charaktergenerator aufweisen kann, werden die Daten und 
Signale gespeichert, aufbereitet und xiber entsprechende 
Leitungen 8 der Steuereinheit 2 zugefiihrt. Der Datenfluss zur 
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Steuereinheit 2 wird vom Wegsensor 10 gesteuert. Es werden 
jeweils nur die der zuriickgelegten Wegeinheit entsprechenden 
Daten vom Weasensor 10 an die Steuereinheit 2 bzw. an den 

-t 

Druckerkopf 1 freigegeben. Diese werden vom Druckerkopf 1 in 
diskrete Punkte umgesetzt die dann auf der Unterlage 11 ein 
Schrift- oder Zeichenbild darstellen. Die Dateneingabe 4 kann 
eine Tastatur, ein Rechner oder irgend ein ubergeordneter 
Datenspeicher sein. Die Daten konnen einzeln oder blockweise 
iiber die entsprechenden Leitungen 9 in den Rechner bzw. 
Speicher 3 eingegeben werden von wo sie in der voran aufge- 
fuhrten Art weiter verarbeitet werden. 

Die Speiseeinheit 5 die ein Akkumulator, eine Batterie oder 
eine Fremdspeisung sein kann, liefert die fur den Betrieb 
der rechnergesteuerten Druck- und Zeichenvorrichtung not- 
wendige Energie. 

Abgesehen davon, dass die Breite des Druckerkopf es 1 ent- 
sprechend der maximalen Schrift- bzw. Zeichengrosse ge- 
wahlt wird, sind die Steuereinheit 2 und die Rechen- und 
Speichereinheit 3 winzig klein. Sie beanspruchen einen Plata 
von weniger als 1 cm2. Sie sind als monolythisch integrierte 
Halbleiter oder in Rybridtechnik gefertigt. Die Dateneingabe 
bzw. die Tastatur 4 kann im Gerat direkt eingebaut sein oder 
uber einen im Blockschaltbild nicht eingezeichneten Anschluss 
an einen iibergeordneten Rechner bzw. Speicher angeschlossen 
werden . 

Fig. 2 zeigt einen fur warmeempf indliches Papier verwendbaren 
Druckerkopf 19. Auf den Tr?ger 15 der aus Glas, Keramik, 
Aluminium- oder Magnesiumoxyd sein kann, sind elektrische 
Leiterbahnen 16 und 17 anqebracht. Je zwei Leiterbahnen 16 
und 17 sind mit einem Mikroheizelement 13 verbunden. Die 
* Heizelemente 18 bilden auf dem Scheitel 20 des Druckerkopf es 

19 eine Linie die im Kontakt mit der zu bedruckenden Unter- 
lage 11 ist. Die Heizelemente die erhitzt werden, hinter- 
lassen auf der Unterlage kleine Farbpunkte die aneinander- 
gereiht einen Schriftzug 12 oder eine Zeichnung bilden. 

Fig. 3 zeigt einen Druckerkopf 25 fur elektroempf indliche 
Farbtrager 29. Er besteht aus den Kontaktf ingern 26 die in 
einem Trager 27 fest eingebettet sind. Solche Drucker konnen 
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bei entsprechender Auslegung direkt auf elektroerapf indliche 
Unterlagen 11 oder indirekt iiber einen elektrisch leitenden 
Farbtrager 29 schreiben. Die Kontaktf inger 26 sind in innigem 
Kontakt rait dem Farbtrager 29. Wird dem Kontaktf inger 26 ein 
Stromimpuls zugefiihrt, so erwarmt sich der FarbtrSger durch 
Stromeinschniirung direkt und ausschliesslich ^unter der 
Kontaktstelle 28 wodurch eine Farbschicht zum Schmelzen 
gebracht wird, die sich mit der Unterlage 11 verbindet. Der 
Stromkreis des Kontaktf ingers 26 mit dem Farbtrager 29 wird 
iiber einen in Fig. 3 nicht dargestellten Kontakt geschlossen. 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform des Druckerkopf es 1 mit 
Friktionsradern 10 als Wegsensor. Die diskreten Punkte, die 
aneinandergereiht den Schriftzug 12 bzw. eine Zeichnung 
darstellen konnen, musser. in Abhangigkeit des zuriickgelegten 
Weges auf die Unterlage 11 iibertragen werden. Dieser Weg kann" 
beispielsweise mit einem Friktionsrad 10 das als Wegsensor 
ausgebildet ist, bestimmt werden. Werden zwei FriktionsrSder 
miteinander durch eine.Achse, in Fig. 4 nicht dargestellt, 
fest verbunden, so wird die parallele Fiihrung des Drucker- 
kopfes 1 auf der Unterlage 11 wesentlich erleichtert. 
Selbstverstandlich konnen die Friktionsrader 10 in den 
Druckerkopf 1 eingelassen werden. Die Leitungen 31 verbinden 
den Druckerkopf 1 mit der Steuereinheit 2. 

Fig. 5 stellt eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemassen Vorrichtung dar. Der Farbtrager 29, der als Farb- 
band ausgebildet ist, liegt zwischen dem Druckerkopf i, der 
Unterlage 11 und der Andruckrolle 35. Diese Ausgestaltung ist 
geeignet fur das Bedrucken von bandformigen Unterlagen 11. 
Die Andruckrolle 35 ist gleichzeitig mit dem Wegsensor 36 
verbunden der im wesentlicher. aus stromflihrenden Lamellen 37 
besteht. Dreht sich die Andruckrolle 35 mit dem Wegsensor 36 
weil die bandformige Unterlage 11 mit Farbtrager 29 zwischen 
dem Druckerkopf 1 und der Andruckrolle 35 hindurch gezogen 
wird, so kommen der Reihe nach die stromfuhrenden Lamellen 37 
mit der Kontaktzunge 38 in Beruhrung. Die Anzahl der Impulse 
sind ein Mass fur den zuruckgelegten Weg. Die Impulse steuern 
den Datenfluss und die Schreibgeschwindigkeit in Abhangigkeit 
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des zuriickgelegten Weges. In Fig. 5 ist der Farbtrager 29 in 
einem spulenformigen Magazin 39 aufgewickelt . 

In Fig. 6 wird eine Ausfiihrungsform eines optischen Wegsensors 
dargestellt. Der Wegsensor besteht im Wesentldchen aus der 
Lichtquelle 41, dem Sendelichtleiter 42, dem Empfangslicht- 
leiter 43 und dem Empf anger 44. Bei Beginn des Druckens wird 
beispielsweise auf der ausseren Seite ein Punkt 45 gedruckt. 
Wird der Druckerkopf 1 in Richtung des Pfeiles auf der 
Unterlage 11 verschoben, so stellt der optische Wegsensor 47, 
nachdem der Druckerkopf 1 das Wegstiick 46 zuriickgelegt hat, 
den Punkt 45 fest und gibt dem Druckerkopf 1 den Befehl zum 
erneuten Drucken eines Punktes 45 usw. Bei dieser Aus- 
fuhrungsvariante gibt es keine beweglichen Teile. 

Die weitere Ausgestaltung des erfindungsgenassen Gegen- 
standes bleibt weitgehend dem konsruktiven Geschick des 
Fachmannes uberlassen. So kann der Druckerkopf 1 mit der 
Rechen- und Speichereinheit 3, mit einer Dateneingabe 4 und 
der Speiseeinheit 5 in einem kleinen Kunststof fgehause mit 
Ausnehmungen untergebracht werden. Die Druck- und Zeichen-- 
vorrichtung kann aber auch uber einen Anschluss an einen 
beliebigen Rechner bzw. Speicher geladen oder betrieben 
werden . 
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PATENTANSPRUECHE 

1. Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Druckerkopf 1 nicht in starren 
Bahnen zwangsgefiihrt wird. 

2 . Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die von der 
Rechen- und Speichereinheit 3 an den Druckerkopf 1 
ubermittelten Schreifaimpulse abhangig sind vora 
zurtickgelegten Weg des Druckerkopf es 1. 

3 . Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung nach den 
Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zuriickgelegte Weg des Druckerkopfes 1 durch mindestens 
ein Friktionsrad 10 bestimmt und in Form eines Signales 
der Rechen- und Speichereinheit 3 zugefuhrt v?ird. 

4 . Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Friktions- 
rader 10 durch eine Achse starr miteinander verbunden sind. 

5. Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung nach 
Anspriichen 3 und 4 , dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens ein Friktionsrad durch einen Motor angetrieben 
wird. 

6. Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung nach den 
Anspriichen 1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
gegeniiber dem Druckerkopf 1 eine Andruckrolle 35 angeordnet 
ist, die gleichzeitig mit dem Wegsensor 36 verbunden ist. 

7 . Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung nach den 
Anspriichen 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass Rechen- und 
Speichereinheit 3 und/oder Steuereinheit 2 getrennt vom 
Druckerkopf 1 angeordnet und uber elektrische Leitungen 31 
verbunden sind. 
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8. Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung nach den 
Anspriichen 1-6, dadurch gekennzeichnet , dass Rechen- und 
Speichereinheit 3, Speiseeinheit 5, Steuereinheit 2 und 
Druckerkopf 1 eine Einheit bilden. 

9. Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckerkopf 1 
ein Thermodrucker 19 ist. 

10. Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Drucker- 
kopf 1 ein Druckerkopf 25 fur elektroempf indliche 
Unterlagen ist. 

Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckerkopf 1 
als Tintenstrahldrucker ausgebildet ist. 

Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
Druckerkopf 1 und der zu bedruckenden Unterlage 11 ein 
Farbtrager 29 angeordnet ist. 

13 . Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung nach den 
Anspriichen 1,3,4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schreibach.se des Druckerkopfes 1 gegeniiber der Achse der 
Friktionsrader 10,35 drehbar angeordnet ist und dass bei 
bevorzugten Winkelstellungen Einrastungen vorgesehen sind 
zur Feststellung des Druckerkopfes 1. 

14. Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Weg mittels 
einer vorgelegten Spur 46 optisch ermittelt wird. 

15. Rechnergesteuerte Druck- und Zeichenvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckerkopf 1 
aus mindestens einer Zeile von Druckerelementen 18,26 
besteht, welche senkrecht oder in einem bestimmten Winkel 
zur Bewegungsrichtung angeordnet ist. 
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"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- 
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffent- 
licht worden ist 



IV. BESCHEINIGUNG 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

14. April 1986 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

2 9 AVR. 1986 


Internationale Recherchenbehbrde 

Europaisches Patentamt 


Unterschpifir6y6^lniachtigten Bediensteten 

fflLrjr ROSS! 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An- 
meldedatum oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden 
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum 
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips 
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als neu oder ayf erfinderischer Tatig- 
keit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Verbffentlichung mit 
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur 
einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Formblatt PCT/ISA/210 (Biatt2) (Januar 1985) 



III.EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN (Fortietzung von Blatt 2} 
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Art * 



Kennzeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlieh unter Angabe der maBgeblichen Teile Betr. Anspruch Nr, 



US, A,- 3767020 (T.H. ROWE) 23. Oktober 1973, 
siehe Spalte 3, Ze\le 68 bis Spalte 7, 
Zeile 18; Figuren 1-4 



1,2,3 



Formblan 



PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) (Januar 1985) 



ANnAJNtj SUM 1 JNiEKN AT I OJN ALEN RECHERCHENBERICHT JBER DIE 



INTERNATIONALE PATENT ANME LDUNG NR. PCT/CH 86/00020 (SA 12118) 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentf ami lien 
der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange- 
fuhrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iiber die 
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 22/04/86 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen 
ohne Gewahr. 



Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der 

richt angefuhrtes Veroffent- Patentf amilie Veroffent- 



P atentdokument 


li chung 






li chung 


DE-A- 2025064 


24/06/71 


GB-A- 
US-A- 


1272206 
3656169 


26/04/72 
11/04/72 


GB-A- 2078616 


13/01/82 


Keine 






US-A- 4436439 


13/03/84 


GB-A, B 

JP-A- 

JP-A- 


2082509 
57041985 
57041981 


10/03/82 
09/03/82 
09/03/82 


US-A- 4143382 


06/03/79 


NL-A- 

FR-A- 

DE-A^^ 

GB-A- 

JP-A- 


7702777 
2344896 
2610936 
1532114 
53016552 


20/09/77 
14/10/77 
06/10/77 
15/11/78 
15/02/78 


US-A- 3767020 


23/10/73 


Keine 







Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : 

siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 



